
生
物
が
記
録
す
る
科
学
―
バ
イ
オ
ロ
ギ
ン
グ
可
能
性 

四
時
間
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佐
藤
克
文 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

      

【
筆
者
の
説
明
の
仕
方
の
工
夫
】 

 

①
「 

 
 

」
や
「 

 
 

」
の
活
用 

 
 

 
 

 
 

         

②
「
事
実(

出
来
事
・
調
査
結
果)

」
と
「
筆
者
の
考
え(

疑
問
・
推
測
・
判
断)

」
に
分
け
て
文
章
が
書
か
れ
て
い
る
。 

 
 

例
え
ば
次
の
文
・
・
・「
事
実
」
か
「
考
え
」
の
ど
ち
ら
が
書
か
れ
て
い
る
か
見
分
け
よ
う
。 

               

③
「
問
い
」
と
「
結
果
」
が
繰
り
返
さ
れ
、
話
が
進
ん
で
い
く
と
い
う
構
造
に
な
っ
て
い
る
。 

 

【 
 

 
 

】
ペ
ン
ギ
ン
は
、
本
当
に
こ
れ
ほ
ど
深
く
長
時
間
、
潜
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
ろ
う
か
。 

 
 

 

【 
 

 
 

】
ほ
と
ん
ど
の
潜
水
が
二
十
メ
ー
ト
ル
よ
り
浅
く
、
百
メ
ー
ト
ル
を
越
え
て
い
な
い
。 

 

【 
 

 
 

】
な
ぜ
、
ペ
ン
ギ
ン
は
深
く
潜
ら
な
い
の
だ
ろ
う
。 

 

【 
 

 
 

】
氷
の
裏
側
の
く
ぼ
み
に
潜
む
魚
を
食
べ
て
い
た
。 

       

課
題 
筆
者
の
説
明
の
特
徴
や
工
夫
を
と
ら
え
よ
う
。 

 

岐
南
中
学
校 

国
語
科 

第
二
学
年 

「
生
物
が
記
録
す
る
科
学
」
第
四
回
学
習
プ
リ
ン
ト 

《
学
習
の
流
れ
》 

 

①
筆
者
の
説
明
の
特
徴
や
工
夫
点
を
ま
と
め
た
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
に
、
当
て
は
ま
る
言
葉
を
書
き
入
れ
よ
う
。 

 
 

 

 

《
効
果
》 

図
に
し
て
表
す
こ
と
で
、
視
覚
的
に
数
を
捉
え
る
こ
と
が

で
き
、
筆
者
の
言
い
た
い
こ
と
を
補
足
で
き
る
。 

ま
た
、
写
真
を
取
り
入
れ
る
こ
と
で
、
示
し
た
い
場
面
が 

【 
 

 
 

】
的
に
イ
メ
ー
ジ
し
や
す
い
。 

○
氷
の
裏
側
の
く
ぼ
み
に
潜
む
魚
を
つ
い
ば
ん
で
食
べ
て
い
た
の
だ
。
【 

 
 
 
 

】 

浅
く
潜
っ
て
そ
の
目
的
を
果
た
せ
る
な
ら
ば
、
わ
ざ
わ
ざ
百
メ
ー
ト
ル
以
上
も
潜
る
必
要
は
な
い
わ
け

だ
。【 

 
 
 
 

】 

○
潜
水
時
間
に
つ
い
て
も
、
二
十
七
分
三
十
秒
と
い
う
鳥
類
の
最
高
記
録
が
生
ま
れ
る
い
っ
ぽ
う
、
ほ
と
ん

ど
の
潜
水
が
六
分
以
内
で
終
了
し
て
い
た
。
【 

 
 
 
 
 

】 

な
ぜ
最
大
能
力
に
比
べ
て
、
浅
く
、
短
い
潜
水
ば
か
り
行
う
の
だ
ろ
う
。
【 

 
 
 
 

】 

  
 《

効
果
》 

こ
の
よ
う
に
、【 

 
 

】
と
【 

 
 

】
を
明
確
に
分
け
る
こ
と
に
よ
り
、
論
の
進
め
方
が

シ
ン
プ
ル
に
な
り
、
読
者
に
と
っ
て
分
か
り
や
す
い
。 

《
効
果
》 

こ
の
よ
う
に
、【 

 
 

】
と
【 

 
 

】
や
考
察
が
繰
り
返
さ
れ
て
お
り
、
出
た
結
果
の
中

か
ら
ま
た
【 

 
 

】
が
生
ま
れ
、
新
た
に
論
が
進
ん
で
い
く
と
い
う
構
造
に
な
っ
て
い
る
。 

読
者
の
思
考
に
沿
っ
た
形
で
展
開
さ
れ
て
お
り
、
読
者
を
話
に
引
き
込
む
こ
と
が
で
き
る
。 


